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Remus Mihai Feraru

Printre documentele arheologice care provin din cetatile grecesti vest-pontice sau din
teritoriul lor rural figureaza un fragment dintr-un cadran solar, descoperit la Histria (fig. 1) siun
cadran solar descoperit in comuna Cumpina (fig. 4), (aflatd la 12 km sud-vest de Constanta, in
teritoriul rural al cetitii Tomis)'. Cele doua piese arheologice au facut deja obiectul a dou#
studii remarcabile care-i apartin lui Constantin lonescu-Cérligel*; autorul a stabilit intr-un mod
admirabil tipul constructiv in care se incadreaza cele doud cadrane solare, insistnd cu precadere
asupra reconstituirii analemmei lor si asupra calculirii matematice a datelor de constructie a
celor doud piese. Studiul nostru isi propune si aduca o serie de preciziri cu caracter istoric n
legiturd cu provenienta, constructia i functionarea cadranelor solare descoperite la Histria si
Cumpiina, precum si cdteva completdri privind istoricul cadranelor solare in general’.

Misurarea timpului a constituit una dintre preocupirile majore ale grecilor antici, fiind
strans legatd de multiplele aspecte ale vietii religioase, economice si sociale a polis-ului grec.
Grecii au utilizat ca puncte de reper pentru misurarea timpului ciclul solar silunar (alternanta
zilei si a noptii, echinoctiile si solstitiile), succesiunea anotimpurilor precum si pozitia diferitilor
astri*. Cadranele solare sunt unele dintre cele mai vechi instrumente de masurare a timpului.
Ele erau utilizate pentru misurarea timpului prin observarea traiectoriei diurne a soarelui,
avind ca principiu fundamental de functionare utilizarea luminii solare.

Sursele antice ne ofera informatii sumare, Ins concludente, cu privire la inventarea si
constructia cadranelor solare. Este cert faptul cd aceste instrumente de misurare a timpului au
fost inventate in Orient: babilonienii si egiptenii erau familiarizati cu constructia gi folosirea
cadranelor solare® cu mult timp inainte de inflorirea astronomiei grecesti tributard, la randul ei,
cunostintelor de astronomie preluate din Mesopotamia®.

Un verset din Vechiul Testament atestd cunoasterea si utilizarea cadranului solar de
citre vechii evrei: ,,Ecce ego reverti faciam umbram linearum per quas descenderat in horologio

' Je tiens exprimer toute ma gratitude aux Fondations Maison des Sciences de ["Homme (Paris)
et Andrew W. Mellon (Washington, D). C.} pour ["aide financiére destinée a I’acquisition du matériel
documentaire en vue de la publication de cette étude.

2Vezi, lonescu Carligel 1969, p. 199-208; Tonescu-Cérligel 1970, p. 119-137.

3 Cu exceptia cadranelor solare care fac obiectul studiului nostru, pe teritoriul Romdniei au mai
fost descoperite trei astfel de piese arheologice: doud in Dobrogea (de provenient nesigurd) si una in
Transilvania, la Ulpia Tralana Sarmizegetusa, vezi Alicu, Alicu 1977, p. 263-265.

+ Jacquemin 2005, p. 2113.

* Herodot, 11, 109, p. 119.

S Toomer 1996, p. 302.
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Ahaz in sele retrorsum decem lineis et reversus est sol decem lineis per gradus quos
descenderat”(,,Jata Eu voi face ca umbra sa se intoarcd inapoi cu atdtea linii pe care soarele
le-a stribatut pe ceasornicul lui Ahaz, $ianume cu zece linii. $i soarele s-a dat inapoi cu zece
linii pe care el le strabatuse™)’; acest cadran solar dateazi, cel mai devreme, din timpul domniei
regelui Ahaz (743-728 a. Chr.)% tot la un astfel de instrument face aluzie un fragment din
Cartea Regilor: ... topebaetan 1) oxid 8o Pabpots, éav Emotpien dexa Badpoug™ (...
umbra va Tnainta cu zece trepte sau se va intoarce cu zece trepte”)’. Treprele (fortuoi) despre
care ne relateazi textul ,,constituiau unitati de masurd a timpului intr-un cadran solar despre
care nu existd alte informatii; mai mult, s-a presupus c# treptele palatului regal din Ierusalim ar
fi fost astfel dispuse incdt sa indice ora. Inexistenta unui termen ebraic precis care sa
denumeasca intreaga instalatie sugercaza provenienta babiloniana a unui astfel de instrument
de masurare a timpului™'’, care ar putea fi datat intre 727-699 a. Chr.'",

Rispéndirea cadranului solar fn Grecia nu poate fi plasata la o data fixa. Potrivit unei
informatii pe care o detinem de la Herodot, grecii au inviatat tehnica construirii cadranelor
solare de la babilonieni: ,[T6Aov p&v v&p ol yvbpove kol 1é dudderko pépea Thg NUEPTS
napd Bofulmvioy Epabov ol Eiknveg”, (,Caci polosul si gnomonud 5i cele doudsprezece
parti ale zilei elenii le-au invatat de la babilonieni”)"®. Gnomonul ( yvaywv)este cel mai simplu
aparat de masurat timpul, constind dintr-o tija sau un stil ( ororyeioy) care cidea perpendicular
pe un plan orizontal. Umbra stilului proiectata pe planul orizontal indica, prin directia ei, ora
zilei; prin determinarea lungimii umbrei se putea constata Inceputul solstitiilor si echinoctiilor",
Instrumentul a fost utilizat de greci ,.in primul rnd intr-o serie de determiniri astronomice
esentiale: directia umbrei celei mai scurte din cursul zilei (planul meridian), lungimea minima si
maximi a umbrei in timpul anului, la amiazi, pentru determinarea solstitiilor si echinoctiilor,
mésura eclipticei (misura in arc de cerc a unghiului dintre solstitiu 51 echinoctiu), latitudinea
pentru un loc determinat™*.

Sursele tarzii se contrazic in privinta construirii si utilizarii primelor cadrane solare de
citre greci. Diogenes Laertios 1i atribuie inventarea gnomonu/ui lui Anaximandru din Milet
(aprox. 611-546 a. Chr.); acesta din urma a stabilit si data exacta a solstitiilor si echinoctiilor™.

~ Dimpotriva, Pliniu cel Bitran ne informeaza ci Anaximene (aprox. 546 a. Chr,), discipolul lui

"Isaia, 38, 8, (Teronim. FVulgaia).

# Jinga 2000, p. 97.

* Vezi, Septuaginta, IV Regi, 20, 9-11.

" Vezi, Sepluaginta, 20, 9.

" Jinga 2000, p. 97; regele la care se face aluzie in [V Regi, 20, 9-11 este lezechia (727-699
a. Chr.).

2 Herodot, 11, 109.

# Ardaillon [f. a.], p. 262-263; de exemplu, Aristofan indicd lungimea in picioare a umbrei
stilului gnomoenului pentru a desemna un moment al zilei. El vorbeste de un sti/ de zece picioare
(Sexamolv 1o aroryeiov), Rachet 1998, p. 140-141.

" Barnea 1996, p. 190; Ardaillon [f. a.], p. 257; Hultsch 1912, col. 1500-1502.

¥ Diogenes Laertios, 11, 1, 3; la rindul siu, Ferekyde din Syros a construit in patria sa un
gnomon { RArotpomio). vezi, Diogenes Lacrtios, I, 11, 6.
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Anaximandru, a inventat sziinta gnomonicd in Grecia; tot el a prezentat cel dintii la Sparta
cadranul solar numit ,.sciotheric” 6. Dupé opinia noastra, se cuvine sa-i dam crezare lui Diogenes
Laertios care leaga raspandirea si utilizarea gnomonuluiin Grecia de numele lui Anaximandru
din Milet, avind In vedere cunostintele sale de astronomie, fard ca el sa fie socotit inventatorul
acestui instrument'”. In secolul al V-lea a. Chr., astronomul Meton a instalat pe colina Pnyx din
Atena un gnomon (fjAtotpontoy) de mari dimensiuni, destinat sa determine fnceputul solstitiilor
si echinoctiilor'®.

Perfectionarea gnomen-ului in secolele VI-V a. Chr. adus la aparitia polos-ului (z6log),
primul tip de cadran solar utilizat de catre greci. Principiul de bazi al functiondrii polosului
consta din reflectarea umbrei lisata de un stil (acul indicator) pe suprafata de receptie, prin
contactul sdu cu lumina solara.

Polos-ul era format dintr-o emisferd scobita, asezatd cu concavitatea spre zenit. Un stil
vertical (oxiadnipac — indagator umbrae) cidea perpendicular pe suprafata concava a
emisferei’®. Lungimea stilului era astfel calculata incét varful sau sa coincidi exact cu centrul
emisferei. Suprafata de receptie concavé a polosuluireprezenta un fel de imagine rdsturnata a
boltii ceresti. indatd ce soarele aparea la orizont, umbra stilului se proiecta in interiorul emisferei,
descriind pe suprafata sa o curba conforma cu traiectoria diurna a astrului zilei®. Polos-ul
mésura timpul in functie de pozitia si directia umbrei stilului proiectata pe suprafata de receptie”.
in jur de 410 a. Chr., Democrit a scris un Tratat despre polos care din pacate nu s-a pastrat®.
O descriere amanuntita despre constructia si modul de functionare al cadranelor solare ne-a
parvenit de la Vitruvius ™.

Cu timpul, suprafata receptoare a cadranelor solare a fost conceputi sub diverse alte
forme (semicilindricd, tronconica, pland), primind adesea si orientari diferite, impreuni cu
stilul. Dupa forma suprafetei de receptie — pe care se reflecta umbra stilului — se disting mai
multe tipuri de cadrane solare: sferice, cilindrice, conice, plan orizontale, plan verticale §i
declinante®. Vitruvius enumer 13 tipuri de cadrane solare pe care le grupeazi dupi forma lor,
mentionand si numele inventatorilor®.

Pozitia umbrei lisata de stil pe suprafata de receptie (cadran), in diferitele momente ale
zilei, se materializa prin trasarea pe aceasta din urmi a unei refele de gradatii (@vad nuue) care
nu reprezenta altceva decat proiectia migcérilor diurne ale soarelui pe planul meridian al locului,

5 Plinius, 2, 187 (78).

7 Hultsch 1912, col. 1501.

% Ardaillon [f. a.], p. 257.

1 Barnea 1996, p. 196.

» Ardaillon [f. a.], p. 257.

2 Ihidem, [f. a.], p. 263.

2 Diogenes Laertios, [X, 7, 13 si p. 744, nota 239.

2 Vitruvius, X, 7-8, p. 376-379.

 Pippidi 1976, p. 120; Villedeuil [f. a.], p. 1127-1128, fig. 1, 2, 3; uncle dintre tipurile de
cadrane solare mentionate in text pot fi viizute pe site-ul Afip: &/ fiv wikipedia.org: pentru bibliografie
privind cadranele solare, se poate consulta cu folos site-ul www, cadrans-solaires.org.

% Vitruvius, IX, 8.
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Singura analemmd completd si inteligibild ramasi din antichitate este cea descrisd de Vitruvius
pentru cadranele cu suprafata de receptie sfericd, avand stilul pozitionat orizontal cu varful in
centrul sferei®®. Pe suprafata de receptie se marcau traiectoriile soarelui n timpul solstitiilor si
echinoctiilor sub formi de arce de cerc de amplitudine variabila. Practic, nu se trasau decdt tret
arce de cerc (curbe de bazi) paralele reprezenténd traiectoriile soarelui la solstitii si echinoctiu:
curba echinoctiilor, curba solstitiului de vari gi curba solstitiului de iarnd. Fiecare curba se
impartea in doudsprezece parti egale; prin unirea punctelor de diviziune de pe cele trei curbe
se obfineau unsprezece linii orare care impirteau cadranul in doudsprezece spatii orare
(numerotate de la | la 12), corespunzand celor doudsprezece ore temporare (dpon xonpiced)”,
Timpul in care umbra varfului st/fuluitrecea de la o linie orard la urmétoarea era egal cu cel in
care soarele strabitea a doudsprezecea parte din cursa lui diurna®®. Se cuvine sa precizam ca
orele marcate de polos au o durata variabild pentru fiecare zi, deoarece fiecare dintre ele nu
reprezintd dect a doufisprezecea parte din cursa diurnd a soarelut si nu a doudzeci si patra
parte a intervalului cuprins intre doui treceri succesive ale soarelui pe la meridian. In timpul
anului, orele marcate de polos aveau o durata egali doar in perioadele echinoctiilor®. Pe un
cadran solar erau trasate si alte linii care marcau inceputurile lunilor sau al anotimpurilor,
solstitiile si pozitia soarelui fata de constelatii*®.

Cadranele solare au fost utilizate pe scara largd incepand din secolul al 1V-lea a. Chr.,
cunoscand o largi rispindire in epoca elenistica®. Construirea cadranelor solare impunea
observarea traiectoriilor soarelui de-a lungul intregului an; insa in privinta utilizarii cadranelor
exista inconvenientul ci ele nu puteau fi folosite decét pentru latitudinea locului pentru care
erau concepute™, Tnsi acest dezavantaj a fost repede inliturat de matematicienii si astronomii

* Vitruvius, IX, 7.

7 Ardaillon [f. a.], p. 257; Barnea 1996, p. 196.

# In privinta diviziunilor secundare ale orei, trebuie si precizam ca anticii cunosteau doar
jumitatea de orid (ruidpiov). Minutele nu puteau f1 percepute de cétre un cadran solar; de altfel,
minutul (lezzdv) a fost In antichitate o diviziune a gradului, vezi, Ardaillon [f a.], p. 263.

» Ardaillon [f. a.], p. 257, 263. Practic, pentru greci ora { @pa) reprezenta un interval de timp
scurs de o duratd oarccare, semnificind a doudsprezecea parte din durata unei zile. Asadar, cele
douasprezece orc indicate de ciitre polos reprezentau doulisprezece parti ale zilei (ra Swddewa ptépn Tijc
nuépas). vezi, Herodot, I1, 109,

2 Pippidi 1976, p. 119-120; Barnea 1994, p. 234; Barnea 1996, p. 196; Rehm 1913, col. 2425,

# Jacquemin 2003, p. 2113, Ipoteza c&, pelosul a inceput sd fie construit i utilizat pe scard
largd incepind din a doua jumatate a secolului al IV-lea a. Chr., este sustinuti si de utilizarea pentru
prima datd a termenului de @pe cu sensul de ord, pentru a2 denumi intervalul de timp in care umbra
stilului parcurgea spatiul orar dintre doud linii orare, Se pare ca pentru prima data Aristotel a folosit
termenul de dipar cu sensul de ord $i nu de anctimp (Constituria atenienilor, XXX, 6), vezi, Rehm 1913,
col. 2418. De asemenea, in a doua jumatate a secolului al IV-lea a. Chr., Pytheas din Massalia foloseste
termenul de dpa cu sensul de ord pentru a denumi intervalul de timp in care umbra stilului parcurgea
spatiul orar dintre doui linii orare. fncepénd din a doua jumitate a secolului al IV-lea a. Chr., se poate
vorbi despre impirtirca zilei in doudsprezece ore. Pana in a doua jumdtate a secolului al IV-lea a. Chr.
nu existd dovezi clare de utilizare a polosului pentru masurarea timpului.

3 Cf. Plinius 11, 74 (182): ,,Cadranele solare nu sunt de folos peste tot In acelasi fel...”.
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greci din secolul al [V-lea a. Chr. care au perfectionat construirea cadranelor solare, prin
adiiugarea unor noi elemente tehnice; este vorba de ceea ce astronomii numesc oblicitatea
eclipticei, adica unghiul format intre planul de migcare anual aparent al soarelui si planul
ecuatorului celest; unghiul de oblicitate ecliptica a fost calculat pentru prima dati de citre
Anaximandru din Milet si apoi de citre Oenopides din Cnidos; pentru Vitruvius acest unghi
avea valoarea de 24°. Incepand din secolul 1 p. Chr. acestui unghi i-a fost conferitd valoarea de
23°4(), {ar astizi el a fost calculat de 23°27" %,

Pentru construirea unui cadran solar era esentiala cunoasterea latitudinii locului unde
acesta urma s fie utilizat — ceea ce anticii au definit prin termenul xAfua/ £yxdiyca (unghiul
format fntre verticala locului si planului ecuatorial)*. Grecii au conceput latitudinea ca raportul
intre lungimea gromon-ului $i cea a umbrei sale, mdsurata la amiaza zilelor de echinoctiu.
Notiunea de xAiue a fost folositd si definitd pentru prima datd de catre Fudoxos din Cnidos
(399-355 a. Chr.), autorul tratatului Phainomena versificat de Aratos din Soloi si comentat de
Hiparh®. Eudoxos a calculat pentru prima data latitudinea oragului Cnidos, miisurdnd raportul
care se stabileste intre lungimea gnomon-ului §i lungimea umbrei sale la amiaza zilelor de
echinoctiu; el a obtinut valoarea reald de 3/4. in secolul al 1l-lea a. Chr.,, Hiparh a intocmit
tabele de latitudini completate ulterior de citre celebrul geograf Ptolemeu (100-1 70 d. Hr.)*®

Romanii au preluat cadranele solare de Ia greci. Primul cadran solar utilizat laRomaa
fost adus din Catania (in Sicilia) in anul 263 a. Chr.*”. Romanii au utilizat timp de un secol acest
cadran solar fira sa remarce ¢4 instrumentul fusese construit pentru o alté latitudine decdt cea
aRomeli, ceea ce-| ficea inutilizabil la Roma™. fn 164 a. Chr., cenzorul Quintus Marcus Philippus
a instalat la Roma primul cadran solar calculat pentru latitudinea sa™. Incepand din a doua
jumiitate a secolului al [I-lea a. Chr. numdérul cadranelor solare se va multiplica pe ntregul
teritoriu aflat sub autoritatea Romei. Constructia lor va deveni in curand o adevaratd industrie.
Sursele literare ne semnaleazi prezenta lor pe intregul teritoriu al Imperiului roman, in piete
publice, in temple, in for, la circ si in casele particulare®. In epoca romand aceste instrumente

3 Jonescu-Carligel 1970, p. 120, nofa 6.

M [hidem, p. 120, nota 7.

* Jonescu Carligel 1969, p. 204, nota 8.

3% [bidem, p. 205; Ardaillon [ a.], p. 258-259.

T Barnea 1996, p. 234.

3% Plinius, 7, (60), 214: , Marcus Varro relateazii ¢ primul cadran instalat intr-un loc public a
fost plasat in preajma Rostrelor, pe o coloana, in vremea celui dintdi razboi punic, de catre consulul
Manius Valerius Messala, dupi cucerirea Cataniel in Sicilia; erologiul a fost transportat de acolo fa
treizeci de ani dupd datarea traditionald a orologiului lui Papirius, in anul 491 de la intemeierea Romei.
Liniile trasate pe el nu se potriveau cu orele reale, insd, cu toate acestea, oamentl i-au dait ascultare timp
de noudzeci gi noud de ani, pana ce Quintus Marcius Philippus, coleg in functia de cenzor cu Lucius
Paulus, a agezat alaturi un cadran mai corect potrivit, iar acest dar al lui a ficut parte din realizérile cele
mai pretioase ale cenzurii sale”. fn acelasi pasaj, (7, [60], 213). Plinius vorbeste de un solarium
horologium care ar i fost Tixat langa templul lui Quirinus de catre Lucius Papirius Cursor Tn jur de 293
a. Chr.

¥ Plinius, 7, (60), 214; Ardaillon [f. a.], p. 258.

“ Ardaillon [f. a.], p. 258.
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nu mai prezintii un interes stiintific ci ele vor avea un rol strict practic, si anume acela de a
masura timpul*',

De la Histria provine un fragment de marmurd apartinind unui cadran solar, descoperit
in timpul campaniei de sidpaturi din anul 1950. Piesa a fost descoperitd in zona sacra a cetitii
unde fusese utilizatd ca material de umplutura in constructiile tarzii (Fig. 1)*; . ca are forma
unei piirti dintr-o concavitate sdpata intr-un bloc prismatic drept din care s-au pastrat planul
orizontal si planul vertical. Concavitatea piesei, perfect sferica, este lucratd cu mare precizie,
avand raza sferei de [ 57 mm”*.

Fragmentul de marmurd pistrat este brizdat de o retea de linii sapate fin cu dalta.
Astfel, se pot observa doua linii convergente care traverseazi piesa de jos n sus, ducéind
spre un punct superior care a existat probabil dincolo de sparturi. Aceste doud linii transversale
sunt intersectate de la dreapta spre stinga de alte doud linii paralele care reprezintd doud arce
de cerc. Linia transversali convergenta din partea stdngi este taiatd oblic, In partea superioard,
de un segment de curbi de-a lungul caruia au fost gravate cinci litere majuscule grecesti
(scrise invers, ca in oglindd) care par s reprezinte sfarsitul si inceputul a doud cuvinte: ... OZ
XPO.... De-a lungul liniei transversale convergente din partea dreaptd au fost trasate liniute
indicatoare orizontale, sase in dreapta si sapte in stdnga: cele sapte liniute aflate in stinga
sunt marcate cu litere majuscule grecesti scrise in ordine alfabetica de la B la M; din pécate, pe
cele sase liniute gravate in dreapta nu se poate deslusi forma literelor™ (Fig. 2). Pe baza
analizei formelor literelor si a analogiilor cu menumentele epigrafice care dateazd din aceeasi
perioadi, piesa a fost datatd la sfarsitul secolului al IV-lea sau cel mai tdrziu, la inceputul
secolului al Il1-lea a. Chr.®,

Se pare ci fragmentul din marmuré de la Histria a apartinut unui cadran solar cu suprafata
de receptie sfericd, avand stilul orientat orizontal cu vérful in centrul sferei; lungimea stilului,
egald cu raza sferel, era de 157 mm?*. Cadranul histrian se incadreazd in tipul constructiv
mentionat de Vitruvius ca hemicyelinm excavatum ex guadrato ad enclimamaue succisum®.

Liniile transversale care brizdeazi fragmentul din marmura de jos in sus pot fi interpretate
ca linii orare. Linia transversala din partea dreaptd pe care au fost trasate liniutele indicatoare
orizontale este chiar linia mediani a analemmei. Cele doud curbe paralele, trasate de la dreapta
spre stAnga, reprezinta parti din curbele de baza ale solstitiului de vari si echinoctiului*® (Fig.

* Ardaillon [fa.], p. 258.

# Jonescu-Carligel 1969, p. 199 sip. 200, fig. 1, mentiondm cd am preluat fotografiile celor doua
cadrane solare analizate (de la Histria si Tomis), reconstituirea cadranului histrian i schema analemmer
sale din studiul lui lonescu-Cirligel 1969, p. 200, fig. 1; p. 201, fig. 2; p. 202, fig. 3; p. 207, fig. 5.
Fragmentul din cadranul solar histrian este expus la Muzeul National de Antichitdfi din Bucuresti, cunr.
1, 2023.

¥ Ihidem, p. 199.

# Tonescu-Cérligel 1969, p. 199,

¥ Ibidem.

* Tonescu-Carligel 1969. p. 206.

7 Vitruvius, [X, 9 g1 p. 390-391. plansa 72, fig. 2.

" lonescu-Cirligel 1969, p. 206,
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3). Cadranul a fost calculat pentru latitudinea de 44°31', valoare extrem de apropiatd de latitudinea
Histriei (44°30"); nu incape nici o indoiald cd instrumentul indica ora temporara in cetatea de pe
malul lagunei Sinoe™

. Liniutele indicatoare marcate cu majuscule grecesti pe linia orard mediand ardtau la
amiazd — cAnd umbra varfului stilului cidea pe ele — intrarea soarelui In constelatiile zodiacale
si inceputu] anotimpurilor™; asadar cadranul histrian servea in acelagi timp drept calendar,
mareand solstitiile, pozitia soarelui fata de constelatii, inceputul lunilor si al anotimpurilor™
(Fig. 2 si 3). Prin urmare, analiza analemmei cadranului histrian completeaza informatiile pe
care le avem despre calendarul Histriei®!, in sensul ¢ dovedeste, in mod indirect, cunoagterea
si identificarea anotimpurilor anului de citre histrieni, prin intermediul observatiilor
astronomice™

_Curba oblici ce taie linia orard din stdnga ficea parte din sistemul care marca cu cit
crestea ziua respectivii fatd de ziua cea mai scurtd de la solstitiul de iarnd. Acest sistem
comporta doui linii simetrice in raport cu linia orard mediand, pornind de la intersectia acesteia
cu curba solstitiului de iarna, delimitdndu-se astfel un triunghi sferic” (Fig. 3. Prin analogie
cu un cadran solar asemanator descoperit la Roma pe colina Esquilin (la Orti Palombra, datat
in epoca imperiald) si cu un altul descoperit la Delos, s-a propus urmétoarea intregire pentru
cele doua franturi de cuvinte care figureaza in partea superioara stdngd a piesei in discutie:
[[T6o]og yplovog méong fuépeg maphket]— cum creste durata fiecarei zile” ™, in acest fel
cadranul oferea si o indicatie astronomici care putea fi folosita pentru agriculturd sau navigatie.

in ceea ce priveste executia cadranului solar de la Histria, se pare cd el a fost lucrat pe
loc de vreme ce era calculat pentru latitudinea Histriei. Latitudinea a fost calculati la fata
locului de catre un specialist care poseda fard indoiald cunostinte avansate de astronomie,
matematicii si geometrie; in cazul piesei noastre aceastd operatic pretindea o observatie a
traiectoriilor soarelui de-a lungul unui an intreg, in conditiile in care nu apdruserd inci tabelele
de latitudini care urmau si fie concepute de-abia un secol mai tirziu de citre Hiparh. Executia
propriu-zisa a cadranului si trasarea analemmeise pare ci s-au desfagurat sub supravegherea
aceluiasi specialist. Finetea executiei sale plastice denotd miiestria cioplitorilor histrieni, intr-o
epoc din care dateazi si alte admirabile monumente arhitecturale histriene.

“Tonescu-Cérligel 1970 p. 122-124.

" Rehm 1913, col. 2425; cf. Tonescu-Cérligel 1970, p. 133-134.

51 Cu privire la calendarul Histriei g1 al cetatilor grecesti milesiene din Ponful Stang, vezi, Feraru
2004, p. 137-165.

52 {n acest sens, se poate face 0 analogic cu o inscriptie descoperita la Bizant, datatd in secolele
11-I1T d. Hr., care atestd cunoasterea celor patru anotimpuri de citre greeii din Pontul Euxin: ., AyoBat
Adipovt / Ayadfin TOoxft / Kohd Kowpdn / Opfpolg Avépowg / Eapt ©fper / Metommpy /
Xeytiow,, (Bunului Daimen/ Bunului Destin/ Vremii bune/ Naprasnicelor Ploi, Vanturilor / Primaverii,
Verii / Teamnei / lernii, [Inchinare]™), vezi, Lajtar 2000, p. 42-43, nr. 13. Cu privire la cunoagterea si
cultul anotimpurilor in Grecia antica, vezi Gunning 1918, col. 1164-1175; de asemenea, vezi Ferrarl
2003, p. 77

* lonescu-Cérligel 1969, p. 206.

S Ardaillen [f.a.], p. 260.
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Aldturi de cadranul solar descoperit la Histria — cel mai vechi de pe teritoriul tarii
noastre — este de mentionat cadranul solar descoperit la Cumpidna (12 km la sud-vest de
Constanta), in teritoriul rural al cetitii Tomis®. Degi cadranul solar descoperit in teritoriul
cetitii Tomis nu a fost lucrat cu tot atata precizie ca cel descoperit la Histria, el este interesant
din punct de vedere constructiv si decorativ. In acest caz, avem de-a face cu un ansamblu
sculptural din marmurd albd cu pete vinetii, format din cadranul solar propriu-zis care se
sprijinea, lucrat fiind monolit, intre coarnele unui cap de taur foarte ingrijit sculptat. Dupi
maniera de redare a bucraniului piesa a fost dataté in secolul al Il-lea d. Hr.** (Fig. 4).

Suprafata de receptie a cadranului este cilindricd”, cu raza de 160 mm; pe ea au fost
gravate unsprezece linii orare convergente si doul curbe paralele transversale (cea echinoctiala
si cea a solstitiului de iarnd). Trasarea analemmei este aproximativa. Cadranul a fost caleulat
pentru latitudinea de 44°07"; probabil el a functionat pentru latitudinea oragului Tomis (44°10,
oferind indicalii orare™.

Cit priveste executia cadranului descoperit la Cumpina, existd posibilitatea ca elsifi
fost construit pe loc, fird a exclude totusi ipoteza ca el ar fi putut fi construit in atelierele de la
Tomis. Orasul exilului lui Ovidius se situeaza pe primul loc in privinta productiei artistice, n
epoca romani. Cererea de sculpturd venea atat din partea populatiei cetatii catgia persoanelor
rezidente in teritoriul rural al acesteia. In secolele I-111 d. Hr. au functionat la Tomis numeroase
ateliere care au produs un numéar considerabil de monumente sculpturale™.

in cazul celor doud cadrane solare, materialul de constructie este marmura care provine
din import, fiind cunoscut faptul ci aceastd roci lipseste cu desavargire in Dobrogea. Daca in
cazul cadranului solar histrian este greu de identificat provenienta marmurei, din pricina lipsei
analogiilor, in cazul cadranului de la Cumpina se pare ca materialul — marmurd alba cu dére
vinetii — ar putea proveni din agezarea Docimium situata in Asia Micd. Din acelasi tip de
marmuri au fost lucrate alte doud sarcofage de tip asiatic din care au fost descoperite doud
fragmente la Tomis®. O alta sursi de provenientd a marmurei a fost identificatd la Procones,
ale cirui cariere apartineau Cyzicului, cetate cu care oragele vest-pontice Intretineau legaturi
economice si culturale ined din secolele V-1V a. Chr., care au rdmas neintrerupte in epoca
romani®', Se poate presupune ci, ansamblul sculptural descoperit la Cumpéna a fost realizat
in atelierul de prelucrare a marmurei descoperit la Tomis, Ja baza falezei de vest a orasului
situati la nivelul portului antic; in aceastd zona au fost scoase la lumind mai multe monumente
aflate in diverse stadii de prelucrare care zaceau pe un strat gros de aschii rezultate din
cioplirea marmurei®.

5 lonescu-Carligel 1969, p. 199-200; cadranul solar  tomitan™ a fost descoperit la Cumpanain
anul 1960 de catre cercetatorii muzeului regional de arheologie i se afld expus Ia Muzeul Arheoloagic din
Constanta; piesa a fost publicatd de Comanescu 1963,

5 [bidem, p. 201, Barnea 1994, p. 234-235.

7 Vitruvius, 1X, 8 5i pl. 72, 2. p. 390-391.

# lonescu-Carligel 1969, p. 207; Ibidem, 1970, p. 123-127.

¥ Covacef 2002, p. 243-245.

o fhidem 2002, p. 297.

“ hidem, p. 295-296.

2 [hidem, p. 244,

g4



Noi contributii la studiul cadranelor solare descoperite In cetatile grecesti din Dobrogea

Piesa descoperiti la Histria completeazi cunostintele noastre lacunare cu privire la
viata stiintifica a cetitii in secolele I'V-1I a, Chr.. Ea demonstreaza cunostintele avansate de
astronomie, geometrie $i matematici ale specialistilor histrieni intr-o epocd in care construirea
cadranelor solare se afla doar la inceputurile ei, Existenta unei atmosfere de preocupari stiintifice
in Pontul Stang, atét la Histria ct si la Callatis, poate explica formarea unei personalitati
stiintifice de valoarea lui Demetrios din Callatis (a doua jumatate a secolului al IlI-leaa. Chr.),
0 autoritate incontestabila in problemele de istorie si geografie locala a coastelor nordicd si
vesticd a Pontului Euxin®. in egald masura, cadranul descoperit la Cumpéina denotd intensa
activitate sculpturald din Pontul Stang in secolul al Il-lea d. Hr., perioada care coincide cu
remarcabila inflorire economica a Tomis-ului.

Nouvelles contributions a I’étude des cadrans solaires decouverts
dans les cités grecques de Dobroudja
(Resumé)

Le cadran solaire est considéré comme 1'un des premiers instruments utilisés par
I"homme pour mesurer I’écoulement du temps.

Les cadrans solaires étaient connus du temps immémorial des babyloniens et des
Egyptiens. Les Hébreux connaissaient aussi le cadran solaire, comme semble résulter d’un
passage d’Isaie (38, 8), relatif au cadran d’Achaz. D’aprés Hérodote (I, 109), I'usage du
gnomon et du cadran solaire s introduisit de Babylone en Grece. Diogéne Laérce attribue
I’invention du cadran solaire 2 Anaximandre (611-346 av. J. C.). Les Romains n’ont connus les
cadrans solaires qu’a I’époque de la premiére guerre punique. Ce ne fut qu’en 164 av. J. Chr.
que Rome eut le premier cadran réglé sur sa latitude: il a ét¢ construit sur "ordre du censeur Q.
Marcius Philippus (Pline I' Ancien, Naturalis Historia, VI, 21 3).

Le gnomon des anciens ( yveyoy) se compose d’une tige verticale dressée sur un plan
horizontal, 'ombre du gnomon se projettant sur ce plan. A Torigine, le gnomon indique
I’heure ainsi que le commencement des solstices et des équinoxes, par la direction et la
longueur de son ombre.

Le cadran solaire se compose essentiellement d’une tige (style) verticale dont I’ombre
se projette sur une surface de réception (la table du cadran) sur laquelle sont tracées a
P’avance les lignes ot doit se projeter Iombre du soleil aux différentes heures de la journée, et
qu’on appelle lignes horaires (GvaAnupc).

Le polos (IT610g) a été le premier type de cadran solaire utilisé par les Grecs; il estun
gnomon perfectionné. Le polos est un hémisphére concave placé bien horizontalement, dans
un lieu découvert, la partie concave du polos étant tournée vers le zénith. On y fixait un style
dont la pointe est située exactement au centre de I"hémisphére.

On distingue plusieurs sortes de cadrans solaires d’apres la forme de leur table (surface
de réception): sphériques, cylindriques, concaves, convexes, horizontaux, verticaux, déclinants.

8 Pentru evocarea personalititii, operei si activititii lui Demetrios din Callatis, vezi, Feraru
2006, p. 128-134; de asemenea. vezi, Firicel 2001-2002, p. 136-137 si 148-149.
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Le fragment de marbre découvert & Histria fait partie d’un cadran solaire sphérique du
tvpe hémicycle; le cadran solaire d’Histria date du I'V-111* siécle av. J. Chr.; il était calculé pour
la latitude de la cité (44°317). L’instrument indiquait "heure temporaire et servait en méme
temps de calendrier. Le cadran selaire d’Histria servait a marquer ’entrée du soleil dans les
constellations zediacales ainsi que le commencement des mois et des saisons.

Le cadran solaire découvert 4 Cumpéna a une surface de réception cylindrique. 11 date
du Ilesiecle ap. J. Chr.; instrument a été calculé pour la latitude de Tomi (44°107).
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